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Calculs de quantités de matière ∗ ∗

Introduction : Il est essentiel de savoir calculer des quantités de matière à partir de grandeurs
physiques mesurables lors d'expériences comme la masse, le volume, la pression, la concentration. Ces
exemples sont à connaître ainsi que les unités correspondantes.

1 Pourquoi calculer des quantités de matière ?

La quantité de matière notée n et mesurée en moles [mol] exprime le nombre de moles qui inter-
viennent dans un processus physico-chimique. n est proportionnel au nombre de particules, permettant
ainsi d'opérer un changement d'échelle en passant du microscopique au macroscopique. Le coe�cient de
proportionnalité est le nombre d'Avogadro1 , égal au nombre d'atomes contenus dans 12 g de l'isotope
12 du carbone :

Na = 6, 02× 1023 mol−1

2 Tableau récapitulatif

Grandeur physique Domaine de validité Formule Unités à respecter

À partir de la
masse d'un
échantillon

Solide,
liquide ou
gaz

n =
m

M

n → mol
m → g
M → g.mol−1

À partir du volume
d'un échantillon

Solide ou
liquide

ρ = m
V ⇒ m = ρ.V

n = m
M = ρ.V

M

ρ→ g.L−1

m → g
V → L
M → g.mol−1

Gaz

n = V
VM

2 3 V → L ; VM → L.mol−1

À partir de la loi des gaz
parfaits n = PV

RT

P → Pa
V → m3

R=8,314=cte (SI)
T → K

À partir d'une
concentration en
soluté

Solution n = C.V
C → mol.L−1

V → L
n → mol

1Amadéo Avogadro, chimiste italien (1776�1856).
2Cette formule ne sera utilisée que pour les gaz, alors qu'elle est valable en réalité pour les 3 états physiques.

3Attention : par abus de langage, on appelle VM le volume molaire gazeux.

{
VM = 24 L à 20�C
VM = 22,4 L à 0 �C

. Cette notation

est pratique car tous les gaz ont le même volume molaire gazeux, ce qui n'est pas le cas des solides ni des liquides.
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